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Abstract

����$"������#�%� ��&����#���#&� #��'�#����(��#�&)�"�&"���� �&)� "��'��&�������� *Eryngium 
foetidum +,�� ���-�������.'��&%#�������#&� ����#���/&�� #�'�1�� ��'�&)�1&�#��3� #�������&����
5� #�#�#��&)�������������6����&�&'����������7��������89��"��'��&��������� ����������#���:���
�������'� "�����������������������&��#���"���#�#��#�.��&� �#&�#���)����'��"������9�6��� #��'�
�&� � #���&)��!�#���#���# ����&�����#%&������ �&)�"�&"���� ���;�� #�����<�� �*�1,����� ��;�� �
*�2,����� ���������� �&)��&%#�������#&� ������'�5��&���
�#'���������*5
�,�����5��&��>?����#���
�����*5��,�@������#��	�A��	�����������A���""�B9�6����� ��# �������#���#��#�#���#���#���#�68����&�����
 ��;���*�2�C�5
��A���""�,�%� �)&����.�<������#��� �&)��&%#�������#�%� ��&�"���.���%�#��612�*�2 
C�5���A���""�,�������.&#��'��� 9����;�� �#���#���%�#��5
��A���""������5���A���""�� �&%���
 ���E���#�'� �"���&��"��)&�������&����#��� #�����<�� 9�5#�� ��&��������#��#� ��;�� �*�>�����,�
&)�Eryngium foetidum ��'�.��� ���� �"�&"��#�����#������)&���&������������#���#�&�	�� ��#�� ����
�� '	�F���;�������&�&��������#�&��&)�"�&"��#�&�9
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� ���"���'������� ���*I&:������et al9����J,9
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��#�	�������"��������� �����#'�&)� ��� � ��� �
�� ����#��� )��#&�� )&�� �$"������ �# � ���#���#�&��
&)� �#� *I&:������ et al9� ����,9� 6��� �� �� #� ����
�& #� ����  )�����#�&��&)����#�"����#�&��&)�E. 
foetidum � �#��&���#������#�#����"�&"��#�&��
��#�&�9� M����	� #��� "�� ��#� �$"������#� %� �
�����#�;��� #&�  #��'� #��� "��)&������� &)� #%&�
"�&"��#��� ��#����� � viz9	�  #��� ��<�� � ����
 ��;�� �&)�E. foetidum � ���-�������.'��&%#��
�����#&� 	�  &� #��#� �����  ����� "�&���#�&�� &)�
"���#��� ��#����� � � ��� �&%>�& #� ���#�#����
"�&"��#�&�� #�����F�� � ���� .�� �&��� #&%��� �
��������#���� �&��������� ���#���#�&�� &)� #���
�������'����.9

6����$"������#�%� ��&����#����#�#���/&�� #�'�
1�� ��'� &)� 1&�#�� 3� #���� ���&���� 5� #�#�#��
&)�������������6����&�&'	�1������	�����������
����� �� *��07/38//� 1� +�#�#���� ���� 8?044/�8//� 3�
+&��#�����#������#�#����&)�������)�&��I�+,�
)�&�� ��"#��.��� #&� Q����.��� ���7� ���� ���89�
6���  &��� #�$#���� &)� #��� �$"������#��� "�&#� %� �
 ���'	� %���>�������� %�#�� "M� A98� ���� &������
���.&�� �9��R9� 6��� ���#���� ��#����#�  #�#� � &)�
 &���%� ��9��R�1	��9�AR��������9?JR�S9�T����
�&<��� )���� '���� ������� �#� #��� ��#�� &)� A� ;�
bed>�� %� � ��$��� #�&�&���'� �#� #��� #���� &)�
E���� ��� ��'� .��� "��"���#�&�9� 6��� �������
�&�#��'���$�����#��"���#���������%� �?�0 
H�*��"#��.��,�#&��J980�H�*Q����.��,	�%����� �
#��� �������� �&�#��'� ����� #��"���#����
������ )�&�� �?980� H� *��"#��.��,� #&� ��0� H�
*Q����.��,�������#����$"������#�"���&�9�6���
���� #� �&�#��'� ����� ����)���� %� � ���&�����
)�&��!��9�����*��"#��.��,�#&�#����&%� #��797�
���*Q����.��,	�#�������#����������#'�������
)�&�� 7JR� *��"#��.��,� #&� �?97R� *Q����.��,�
������#����$"������#���"���&�9

6��� �$"������#� %� � ����� &�#� ��� )��#&�����
����&��:��� 
�&�;� Q� ��� *�
Q,� %�#�� #�����
��"����#�&� � �&� � #��� &)� �!� #���#���# �
���&����� #%&�/��#&� ��/��#&���G���&"���� � >�
�#��� ��<�� � *�1,� ���� ���;�� � *�2,	� /��#&�� 
G�
��&%#�������#&� ������'�5��&���
�#'���������
*5
�,� ���� 5��&��>?����#�������� *5��,� >�  �����
����� 9� 6��� #���#���#� �&�.���#�&� � ���G61U�1C�
Q� #������ %�#��� *�&�#�&�,	� 62U�1� C� 5
�� A���
""�	� 63U�1C� 5
�� ����� ""�	� 64U�1� C� 5
�� �A���
""�	� 6AU�1C� 5��� A��� ""�	� 6JU�1� C� 5��� �����

""�	67U�1� C� 5��� �A��� ""�	� 68U�2C� Q� #������
%�#��� *�&�#�&�,	� 68U�2� C� 5
�� A��� ""�	� 610U�2C�
5
�������""�	�611U�2�C�5
���A���""�	�612U�2C�
5��� A��� ""�	� 613U�2� C� 5��� ����� ""�� ����
614U�2C5����A���""�9

��&"��#��� ��#����� � &)� E. foetidum %����
�&����#��� )�&��#���1&�"������+�;��������� �
&)���"���������� #���#� ������������������ �9�
��&"��#��� ��#����� � viz9	� �#��� ��<�� � &)�
�� >� ��� ��� ���#�� *�1,� ���� ���;�� � &)� �>��� ���
����#�*�2,�%����"�&"���'�"��"����9�6���.� ���
"&�#�&� � &)� #��� "�&"��#��� ��#����� � %����
"�&"���'� #���#��� %�#�� �&%#�� �����#&� � .'�
#���F���;���"���#�&��� �"���#�����#�&�&�&'�
&)� ��;��� *���7,� %�#��  ��#�.��� �&��E��#�&�9�
6&#��� J��� ���.��� &)� #���#��� "�&"���� �
%���� "���#��� &�� 8#�� V�#&.��� ��� "�&"���'�
"��"����� !�� ��� ��'� .�� � &)� �� �� $� �� ��  �:��
%�#�� �J� "�&"���� � "��� .��� ���� "���# � %����
����� #���&���!#��Q����.���������.&#��'��� 9�
T�#����� %� � �&��� #%���� �� %��;� #��&��&�#�
#��� �$"������#��� "���&�9� V. ����#�&� � %����
���&����� "���&������'� &�� ����&� �  �&&#� ����
�&&#� "�����#�� � ���� ��#�� &.#������ )�&��
#��� �$"������# � %����  #�#� #�����'� ����' ���
.'� /� ���W � ��#�&�� &)� ����' � � &)� K��������
*�1VK�,�*�&��:����&��:��87!,9

6��� �� ��# � ��������� #��#� "�&"���� � ����
�&%#�������#&� ���-�������#��� �&&#�������
�&&#��� ���E���#�'9�6�������������' �#�;���
#&� E� #�  "�&�#� %� � �A9A�� ��' � �X��� "���#���
*Q��,����68�)&��&%���.'�62�*�A9J��Q��,	�%�����
#�����$�����#����&)��897?�Q���%� �&. ������
��� 619� 5#� %� � &. ������ #��#�  #��� ��<�� �
#&&;� �&��� ��' � )&�� #��� E� #�  "�&�#��9� 6�� �
���#� .�� .���� �� ��$�� � �������  #����� � )&��
�������#�&��&)��&&# �����#��� ��;�� �"��)&�����
.�<��� #����  #��� ��<�� 9� 6��� ��$�����
���.��� &)�  "�&�# � "��� "���#� %� � ���&�����
��� 6A� *�98A,� �#� "��� %�#�� 62 *�97?,	� ���� #� #���
�����������.���&)�  "�&�# � ���&����� ���611	�
613	�)&��&%���.'�61�*6�.����,9�6�� ����#�.������
#&�#���"�� �����&)��&����&�� �&�� #�����<�� �
���� "�' �&�&����� ��#���#�� � ��-������� .'� #���
�&%#�� �����#&� � ��� ��<�� 9� 6��� ��$�����
���#��&)� #��� "�&�#��� �&&#�%� �&. ������ ���
68�*79!A���,	�%����������#�"���%�#��612�*�97!���,	�
%����� #��� ��������  �&&#� ���#�� &)� ?9��� ���
)&�������61 *6�.����,9�
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6��� ��$����� ���.��� &)� ����� � "��� ��<���
���&��������68*J9��,�)&��&%���.'�612�*A9?8,�����
#��������������.���&)� ����� �?9!A�)&�������
61 *6�.����,9�6�� ����#�.������#&�#������#��#�&��
&)� #��� ��$����� ���.��� &)� �&&# � ���  ��;�� �
%����� ���"� ��� .�<��� ��#��#�&�� ���� %�#���
�. &�"#�&�� �� ��#��� ��� �� ���#��� ���.��� &)�
����� ����68�����612�� ��&�"�����#&�61�����689�
6��� ���� #� )�� �� %���#� &)�  �&&#� "��� "���#�
)&�������68�*!987��"���#>�,	�%������ ��#�"���%�#��
612�*!97J��"���#>�,	�%�����#����&%� #�)�� ��%���#�
&)�  �&&#�"���"���#�%� �&. ������ ���61� *�97?��
"���#>�,	��&�"����%�#���� �������#�����&)�#�����'�
%���#� &)�  �&&# � "���#>�� *6�.��� �,9� 6�� � ���#�
.������#&�#���"�&���#�&��&)��&��� �&&#����#��
���� ����� � %����� �� ��# � ��� .�<��� .�&��  �
"�&���#�&�����68�����612�� ��&�"�����#&�61�����
689� 5#� ���#� .�� "�� ����� #��#�  ��;�� � ���#�
�����&#� �Y����#�)&&����#����� �� ���-�������
.'� �&��&�� � )&�� �����#�&�� &)� �&&#� ����  �&&#�
� ��&�"�����#&� #�����<�� 9���������E���� �
%���� �� &� ��"&�#��� .'� S���� ���� S���� *����,	�
�����F���et al.�*���7,�����S�;����et al.�*���8,9�
6��� ��&��� &)� #��� "�&"���� � %� � �  �  ���
��� #��� � &)� ���.��� &)�  "�&�# � "���#>�	� ���#��
&)� #���  "�&�#��� �&&#� *��,	����.���&)� ����� �
"���#>�	����.���&)��&&# �"���#>�	����#��&)��&&# �
*��,� ���� .�&��  � "�&�����9� 6��� .�&��  �
"�&���#���#'� &)� #��� "���#��� ��#����� � ������
��(����#� #���#���# � %� � �  �  ��� ��� #��� � &)�
#��� )�� �� ���� ��'� %���#� &)�  �&&# � ���� �&&# �
*�"���#>�,9�

����E���#� �(��# � %���� �� &� &. ������ ��&��
��(����#� #���#���# � )&�� �&&#� "�����#�� 9� 6���
��$����� ���.��� &)� �&&# � "��� "���#� %� �
&. ������ ��� 68�*��9��,	� )&��&%��� .'� 612� *�J9��,�
���� 611� *�J9��,	� %����� #��� �&%� #� ���.���
&)� �&&# � "��� "���#� %� � ���&����� ��� 61 *A9A�,�
*6�.��� �,9� 6�� � ���#� .�� ���� #&� #��� ��-������
&)� �&%#�� �����#&� � ��� ��#�.&���� ��#���#�� �
#��#� ���"� ��� #��� ���#��#�&�� &)� �&��� �&&# � ��� 68 
���� 612� � � �&�"����� #&� 619� 5#� � � %���� ;�&%��
#��#� �&��&�� � �����#�� ��(����#� � "��# � &)�
"���#��&%#�����������&"���#� ��������������
���� �&�	� ����� ��&��#�&�� ���� ��(����#��#�&�9�
�������� E���� � %���� �� &� ��"&�#��� .'� ��#���
et al9� *����,9�6����&�� #��&&#�%� ����&��������
68� *�!9��� ��,	� %����� � � )&��&%��� .'� 610 *��9??�
��,	�%�����#��������������#��%� �&. ������

��� 61� *A9J�� ��,� *6�.��� �,9� 5#� ���#� .�� ���� #&�
)��#� #��#� #��� �""����#�&�� &)� �&%#�� �����#&� �
���#� �������� #��� )&���#�&�� &)� ����� � ����
��(����#��#�&�� &)� �� ������ #�  ��� �� ��#��� ���
��&��#�&��&)��&&# ����68�����.�<���"��)&�������
��� ��;�� �� ��&�"�����#&� #�����<�� �&)�E. 
foetidum9� I�$����� )�� �� %���#� &)� �&&# � "���
"���#�%� ����&��������68�*�9!7��"���#>�,�%�����
� � �#� "��� %�#�� 612 *�9?7� � "���#>�,� ���� 611 *�9?J�
� "���#>�,	� %����� #��� �������� )�� �� %���#�
&)� �&&# � "��� "���#� %� � ���&����� ��� 61� *�9��� �
"���#>�,	� �&�"���� %�#�� ��  ������� #����� ��� ��'�
%���#�&)��&&# �"���"���#�*6�.����,9�6�� ����#�
.������#&�#���)&���#�&��&)������#������.���&)�
�&&#�.�&��  ���&��%�#����������� ������#��&)�
�&&# � ���68�����612�� ��&�"�����#&�619���������
�� ��# � %���� �� &� ��"&�#��� .'� S���� ���� S����
*����,	� �����F��� et al.� *���7,	� S�;���� et al9�
*���8,9

6��� "�����#��� &)� �&&#��� %� �  ���E���#�'�
���� #� ��� 68� *8�9��R,	� )&��&%��� .'� 612 
*779�AR,	�%����� #��� �&%� #��&&#���"�����#���
%� � ���&����� ��� 61� *?�9�8R,� *6�.��� �,9� 6���
�&&#���"�����#���%� �&. ������ ���E���#�'�
������������#���#���#���# �&)� ��;���#����#���
 #��� ��<�� 9� 6�� � ���#� .�� .���� �� �� �&%���
�&����#��#�&�� &)� 5
�� A��� ""�� ���� 5��� A���
""������ �#&�.�<����&&#�)&���#�&����� ��;�� �
#����  #��� ��<�� � &)� E. foetidum9� ��  �������
�� ��#�%� ��� &�&. ������.'����%���et al9�*���A,�
��� ���' ��#�����9� 6��� ���� #�  ��������
"�����#���&)�7798JR����&��������68	�%�����%� �
�#�"���%�#��612�*7�9�8R,	�)&��&%���.'�613	�%�����
#��� �&%� #�  �������� "�����#��� %� � &. ������
���61 *?!9?7R�*6�.����,9�5#�%� �)&����#��#� #���
��<�� �&)�E. foetidum� ��������"&&��'�#����#���
 ��;�� �.���� ��&)���  ����������.���&)� �&&# �
���� ����� � "�&������ ���  #��� ��<�� 9� 6���
������ �� ��� ��������"�����#���&)� #��� ��;�� �
%�#�� �&��� .�&��  � "�&���#���#'� ��� 68	� 612 
���� 613 ���#� .�� ���� #&� "�&)� �� �&&#��� ����
 �&&#�"�&���#�&��� ���-�������.'�#����&%#��
�����#&� � ��� �&�"��� &�� #&�  #��� ��<�� 9�
6��� �� ��# � ���� ��� �&�)&���#'� %�#�� �����'� et 
al9�*����,���� #�����<�� �&)�Ginkgo biloba9�6���
"&&�� "��)&������� &)� #���  #��� ��<�� � ���#�
.�� ���� #&� �� �Y����#� )&&�� ��#����� � )&�� #���
�����#�&��&)��&&# ����� �&&# 9�
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Table 1.  3(��#� &)� "�&"���� � � � ��-������� .'� �&%#�� �����#&� � &�� #��� "��)&������� &)�  �&&#���
"�����#�� �&)�Eryngium foetidum.

6���#���# 

Q�' �#�;���
#&�E� #�
sprout 
*Q��,

Number 
&)� "�&�# �
"���#>�

+��#��&)�
sprouted 
 �&&#�*��,

Number 
&)������ �
"���#>�

/�� ��
%���#�&)�
 �&&#�*�
"���#�>�,

Q�'�%���#�
&)� �&&#
*�"���#�>�,

��&"���� �*/��#&���,

S1�*�#�����<�� , ��9J! �9!A ?9J7 !9�? �9J7 �9!A

S2�*���;�� , �J9�� �9�7 �9�? !98� !9�� �9��

HQ�*�9�A, �97�� �9�?� �9!!� �9?�� �9��� �9�?�

��&%#�������#&� �*/��#&��
,

Q� #������%�#���*H&�#�&�, �89�8 �9�J !9!� ?9J! �9A� �9?J

5
��A���""� �A9A7 �9!8 J9�? A9�� ?9J� �9��

5
�������""� ��9A� �9�� A9�? !9�! �9A? �9A8

5
���A���""� �J9A7 �9�! !978 !9�� �97A �9��

5���A���""� �J9�A �9A! J9�! A9�J ?9J� �98?

5��������""� ��9!� �9�� A9A! !9A? ?9�A �9�8

5����A���""� ��97! �9�7 A9�7 !9J� �9J? �9J7

HQ�*�9�A, �9J�� �9�!� �97?� �9A8� �9!�� �9�J�

6���#���# �*��$�
,

61�*�1�C�H&�#�&�, �897? �9�� ?9�� ?9!A �97? �9��

62�*�1�C�5
��A���""�, �A9J� �97? !9�� !9?! �9�� �9J!

63�*�1�C�5
�������""�, �79�� �9!� ?9J! ?9J� �987 �9��

64�*�1�C�5
���A���""�, �J97! �9�� ?9?8 ?9�? �9�? �9�J

6A�*�1�C�5���A���""�, ��9�� �98A !9!A !9�? �9?� �9J�

6J�*�1�C�5��������""�, �79�� �9?! ?97! !9�� �98! �9A?

67�*�1�C�5����A���""�, �79�� �9�� ?9!A !9�J �9�! �9AA

68�*�2�C�H&�#�&�, �79?! �9�� A9�8 ?97! �9?� �9A�

68�*�2�C�5
��A���""�, �A9A� �9�J 79!A J9�� !987 �9?8

610�*�2C�5
�������""�, ��9�� �9�? J97? !9J� !9�� �98�

611*�2�C�5
���A���""�, �J9?! �9�� J9?8 !9A� !9!� �9��

612*�2�C�5���A���""�, �A9A� �9�� �97! A9?8 !97J �9��

613*�2�C�5��������""�, �J97? �9�� �9�A !97! !9?J �9�A

614*�2�C�5����A���""�, ��9A� �9�8 J9�� A9�� ?9�? �97�

�9�3��C �9�� �9�A �9?� �9�? �9�? �9�J

HQ�*�9�A, �9�7� �9?!� �9��� �97!� �9A8� �9�7�

������E���#��#��U�9�A
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Table 2.  3(��#�&)�"�&"���� �� ���-�������.'��&%#�������#&� �&��#���"��)&�������&)��&&#���"�����#�� �
���� ��������"�����#���&)�Eryngium foetidum.

6���#���#
Number 
&)��&&# �
"���#>�

+��#��&)�
�&�� #�
�&&#�*��,

�&&#���
"�����#���
*R,

/�� ��%���#�
&)��&&# �
*�"���#>�,

Q�'�%���#�
&)��&&# �
*�"���#>�,

���������
"�����#��
*R,

��&"���� �*/��#&���,

S1�*�#�����<�� , �9�! �9�? !A9J8 �9?� �9�� !!9!�

S2�*���;�� , �?98? 89?A 7�9�! �98? �9?� 7�9!�

HQ�*�9�A, �9��� �9?�� �9��� �9��� �9��� ?9�J�

��&%#�������#&� �*/��#&��
,

Q� #������%�#���*H&�#�&�, �9J� J9�� AA9�! �97� �9�J A�9!!

5
��A���""� ��9�A ��9�7 ��9AJ �9!A �9�8 ��9!�

5
�������""� ��9!� 89A� J�9�� �9�A �9�! A79!!

5
���A���""� ��98� �9!J J�9!J �9?� �9�J J�9��

5���A���""� ��97? 7978 ��9!? �9A� �9?� J79A!

5��������""� 897! �9�8 JA9�� �9�? �9�� J?9A!

5����A���""� 89?! �9!! J!98� �97� �9�7 J?98J

HQ�*�9�A, �9�7� �9��� A9�8� �9��� �9�!� A98��

6���#���# �*��$�
,

61�*�1�C�H&�#�&�, A9A� A9J� ?�9�8 �9�� �9�� ?!9?7

62�*�1�C�5
��A���""�, 79A� �9A� A?98J �9!� �9�� A�977

63�*�1�C�5
�������""�, J9J� J9J� !�9�A �9?? �9�8 !�9��

64�*�1�C�5
���A���""�, A97! �9�8 !?9�? �9�8 �9�� !�9��

6A�*�1�C�5���A���""�, 89A� 79�� A�9�7 �9J� �9�J A�9��

6J�*�1�C�5��������""�, J9�� �9�J !A9�� �9?� �9�7 !!9A7

67�*�1�C�5����A���""�, �97! �9�� !�9?� �9!� �9�� !�9?�

68�*�2�C�H&�#�&�, 897? J9?! �?9�� �9?! �9�A J79A�

68�*�2�C�5
��A���""�, ��9�� �!9�� 8�9�� �9!7 �9!J 7798J

610�*�2C�5
�������""�, �!9�� ��9?? �798J �98J �9?8 �J977

611*�2�C�5
���A���""�, �J9�� �9�? �89�8 �9?J �9!A �79�A

612*�2�C�5���A���""�, �J9�� 89J� 779�A �9?7 �9!! 7�9�8

613*�2�C�5��������""�, �?9A� �9A� 7!97� �9�J �9?� 7�9A�

614*�2�C�5����A���""�, ��97? �97A 7�9A� �9�! �9�? 7�9J?

�93��C �9J! �9?J ?9�7 �9�! �9�� ?9�!

HQ�*�9�A, �97�� �987� �9��� �9?�� �9�J� 79?!�

������E���#��#��U�9�A
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